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(57) Abstract 

A device for providing a seal between two parts (1, 2) of an installation that are 
movable with respect to each other has a sealing element (5) comprising a bow-shaped 
curved sealing zone (10). Inside said sealing element (5), a supporting member (14) is 
arranged in such a way that when the parts (1, 2) of the installation move with respect to 
each other the sealing element (10) is prevented from lifting off from its mating surface. 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Abdichtung zwischen zwei relativ 
zueinander beweglichen Anlagenteilen (1, 2) mit einem Dichtungselement (5), das eine 
bogenformig gekrummte Dichtungszone (10) enthalt und in dessen Inneren ein StUtzelement 
(14) so angeordnet ist, daB bei einer Relativbewegung der Anlagenteile (1, 2) ein Abheben 
des Dichtungselementes (10) von seiner Gegenflache verhindert wird. 
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Vorrichtung zur Abdichtung zwischen zwei Anlagent eilen 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Abdichtung 
zwischen zwei relativ zueinander beweglichen Anlagen- 
teilen, insbesondere zwischen zwei Klappenf liigeln, ent- 
5 haltend ein durch einen Federstahlstreif en gebildetes 

Dichtungselement, das zwei parallel nebeneinander ange- 
ordnete, nach der gleichen Seite weisende und mittels 
einer Klemmeinrichtung an dem einen Anlagenteil befe- 
stigbare ebene Spannrander sowie eine bogenf ormig ge- 

10 kriimmte Dichtungszone enthalt, wobei zumindest zwischen 

einem der beiden Spannrander und der Dichtungszone we- 
nigstens eine Abwinkelung vorgesehen ist und wobei der 
andere Anlagenteil im Scheitelbereich der bogenformig 
gekriimmten Dichtungszone mit dem Dichtungselement in 

15 Beriihrung kommt und die Relativbewegung zwischen beiden 

Anlagenteilen etwa tangential zu diesem Scheitelbereich 
erf olgt • 

Durch die DE-A-41 22 605 ist bereits eine Absperrarma- 
20 tur bekannt, deren Dichtungselement durch einen U-f or- 

mig gebogenen Federstahlstreif en gebildet wird. Die 
beiden Schenkel dieses Federstahlstreif ens sind mit ih- 
ren freien Enden an dem stationaren Anlagenteil befe- 
stigt, wobei mindestens der mit dem beweglichen Anl- 
25 agenteil zusammenwirkende Schenkel im wesentlichen in 

Schliefirichtung dieses Anlagenteiles verlauft. Dabei 
ist eine Versteif ungseinrichtung zum Halten des dem 
stationaren Anlagenteil zugewandten Schenkels des Fe- 
derstahlstreif ens vorgesehen. 



30 



Eine derartige Absperrarmatur ist mit einigen wesentli- 
chen Nachteilen behaftet. So neigt das langgestreckte 
Dichtungselement zu unkontrollierten Verf ormungen. Da 
ferner die dem Gasdruck ausgesetzte Angrif f sf lache des 
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Dichtungselementes verhaltnismaBig groB ist, besteht in 
hohem MaBe die Gefahr, daB das Dichtungs element unter 
bestimmten Betriebsbedingungen von der Gegenflache ab- 
hebt. Bedingt durch die Relativanordnung zwischen dem 
5 Dichtungselement und dem mit einem Schenkel dieses 

Dichtungselementes zusammenwirkenden beweglichen Anl- 
agenteil (beispielsweise einer Klappe) , muB f erner bei 
dieser bekannten Ausfuhrung die Dichtungszone im Be- 
reich der Welle des beweglichen Anlagenteiles unterbro- 
10 chen werden, was die Gefahr von Undichtigkeiten in die- 

sem Bereich mit sich bringt. 

Die vorstehend genannten Nachteile der bekannten Aus- 
fuhrung sind bei einer gattungsgemaBen Vorrichtung ge- 
maB EU-B-0 340 43 0 vermieden. Bei dieser Ausfiihrung 
enthalt das Dichtungselement zwischen einem der beiden 
parallel zueinander verlaufenden Spannrander sowie ei- 
ner bogenformig gekriimmten Dichtungszone wenigstens 
eine Abwinkelung, wobei der andere Anlagenteil im 
Scheitelbereich der bogenformig gekriimmten Dichtungs- 
zone mit dem Dichtungselement in Bertihrung kommt und 
die Relativbewegung zwischen beiden Anlagenteilen etwa 
tangential zu diesem Scheitelbereich erfolgt. 

25 Bei einer derartigen Vorrichtung lassen sich unkontrol- 

lierte Verformungen des Dichtungselementes wesentlich 
besser vermeiden. Da f erner der im Sinne eines Abhebens 
des Dichtungselementes wirkende Gasdruck eine we- 
sentlich kleinere Angrif f sf lache als bei der oben ge- 

30 schilderten bekannten Ausfuhrung findet, bleibt eine 

zuverlassige Abdichtung auch unter ungunstigen Be- 
triebsumstanden gewahrleistet . Vorteilhaft ist schlieB- 
lich, daB ein Dichtungselement der gattungsgemaBen Art 
relativ zum beweglichen Anlagenteil so angeordnet wer- 
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den kann, daB sich auch im Wellenbereich des bewegli- 
chen Anlagenteiles eine ununterbrochene Dichtzone er- 
gibt. 

5 Bei der Weiterentwicklung der Vorrichtung gemaB EU-B- 

0 340 430 haben sich gewisse Verbesserungen als wiin- 
schenswert erwiesen . 

So wird das Dichtungselement gemaB EU-B-0 34 0 4 30 bei 
der Relativbewegung der beiden Anlagenteile in der 
einen Richtung vielfach etwas von seiner Auf lagef lache 
abgehoben, wobei es nahe seiner Einspannstelle auf Bie- 
gung beansprucht wird, was nach einer gewissen Be- 
triebszeit zum Bruch an dieser Stelle fiihren kann* 

Weiterhin wurde f estgestellt , daB derartige Dichtungs- 
elemente bei Verwendung in Gaskanalen mit hohen Stro- 
mungsgeschwindigkeiten zu Schwingungen angeregt werden, 
was gleichfalls unerwiinschte Beanspruchungen an der 
Einspannstelle rait sich bringt. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, unter 
Vermeidung dieser Nachteile eine Vorrichtung der im 
Oberbegriff des Anspruches 1 vorausgesetzten Art so 
25 auszubilden, daB das Dichtungselement bei einer Rela- 

tivbewegung der Anlagenteile seine Lage im wesent lichen 
beibehalt, sich insbesondere nicht von seiner Auf lage- 
f lache abhebt. Weiterhin sollen auch storende Schwin- 
gungen des Dichtungselementes weitgehend unterdriickt 
3 0 werden. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaB dadurch gelost, daB 
im Innern des Dichtungselementes ein Sttitzelement der- 
art angeordnet ist, daB es am Dichtungselement nahe der 
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4 

Abwinkelung anliegt und bei einer Relativbewegung der 
Anlagenteile einexn Abheben des abgestiitzten Bereiches 
des Dichtungselementes von seiner Gegenflache entgegen- 
wirkt . 

5 

ZweckmaBige Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegen- 
stand der Unteranspruche . 

Wesentlich ist, daB bei der erf indungsgemaBen Losung 
10 das im Innern des Dichtungselementes vorgesehene Stiitz- 

element so angeordnet ist, da3 es am Dichtungselement 
gerade in der Nahe der Abwinkelung zwischen der bogen- 
formig gekriimmten Dichtungszone und dem einen Spannrand 
anliegt und bei einer Relativbewegung der Anlagenteile 
15 einem Abheben des abgestiitzten Bereiches des Dichtungs- 

elementes von seiner Gegenflache, insbesondere einem 
Abheben der genannten Abwinkelung, entgegenwirkt . Auf 
diese Weise wird insbesondere die Einspannstelle des 
Dichtungselementes vor unerwiinschten Biegebeanspruchun- 
20 gen geschiitzt. Zugleich wird die wiinschenswerte Abwin- 

kelung auch gegeniiber den wechselnden betrieblichen Be- 
anspruchungen auf rechterhalten. 

Zwei Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in einem 
25 schematischen Schnitt in den Fig.l und 2 der Zeichnung 

veranschaulicht . 

Fig.l zeigt ein erstes Ausf iihrungsbeispiel der erf in- 
dungsgemaBen Vorrichtung zur Abdichtung zwischen zwei 
30 relativ zueinander beweglichen Klappenf liigeln 1 und 2, 

die in der SchlieBstellung dargestellt sind und die 
beim Offnen der Klappe eine Schwenkbewegung in Richtung 
der Pfeile 3 bzw. 4 ausfiihren. 
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Am Klappenf liigel 2 ist ein Dichtungselement 5 ange- 
bracht, das durch einen Federstahlstreifen gebildet 
wird. Dieses Dichtungselement 5 enthalt zwei parallel 
nebeneinander angeordnete ebene Spannrander 6, 7, die 
5 nach der gleichen Seite (gema£ Fig.l nach unten) weisen 

und mittels einer Klemmeinrichtung, bestehend aus einem 
Klemmwinkel 8 und einer Anzahl von Klemmschrauben 9, am 
Klappenf lugel 2 befestigt sind. 

10 Das Dichtungselement 5 enthalt weiterhin eine bogenfor- 

mig gekriimmte Dichtungszone 10, in die der Spannrand 6 
in gerader Verlangerung tibergeht. Zwischen dem anderen 
Spannrand 7 und der gekriimmten Dichtungszone 10 sind 
zwei im entgegengesetzten Sinne gerichtete 90°-Abwinke- 

15 lungen 11, 12 vorgesehen. Mit seinem zwischen diesen 

beiden Abwinkelungen 11 und 12 befindlichen Auflagebe- 
reich 13 liegt das Dichtungselement 5 auf dem Klemmwin- 
kel 8 auf. 

2 0 Im Innern des Dichtungselementes 5 ist ein Stutzelement 

14 angeordnet, das zwei Schenkel 15, 16 aufweist, die 
einen Winkel zwischen 45 und 85°, vorzugsweise zwischen 
60 und 80°, miteinander bilden. Der Schenkel 15 ist mit 
einem Teil seiner Lange zwischen den Spannrandern 6 und 

25 7 des Dichtungselementes 5 eingespannt und mittels der- 

selben Klemmeinrichtung (Klemmwinkel 8 und Klemmschrau- 
ben 9) befestigt. 

Der andere Schenkel 16 des Stiitzelementes 14 liegt mit 
30 seinem freien Ende 16a nahe der zweiten 90°-Abwinkelung 

12 an der Innenseite des Dichtungselementes 5 an. 



Der Klappenf liigel 1 steht in der SchlieBstellung 
(Fig.l) mit dem Scheitelbereich der bogenformig ge- 
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kriimmten Dichtungszone 10 des Dichtungselementes 5 in 
Beriihrung. Die Relativbewegung zwischen den Klappenf lii- 
geln 1 und 2 beim Offnen und SchlieBen der Klappe er- 
folgt etwa tangential zu diesem Scheitelbereich. 

5 

Werden die Klappenf liigel 1 und 2 im Of f nungssinne rela- 
tiv zueinander in Richtung der Pfeile 3 bzw. 4 bewegt, 
so wird auf das Dichtungselement 5 iiber die bogenformig 
gekriimmte Dichtungszone 10 eine Kraft K ausgeiibt, die 

10 das Dichtungselement 5 zu verformen und den Auflagebe- 

reich 13 vom Klemmwinkel 8 abzuheben sucht (was zu der 
eingangs erwahnten , unerwiinschten Biegebeanspruchung 
der Abwinkelung 11 ftihren wiirde) . Das Sttitzelement 14 
wirkt einem solchen Abheben jedoch zuverlassig entgegen 

15 und verhindert auf diese Weise gefahrliche Biegebean- 

spruchungen der Einspannstelle. Aufierdem schiitzt das 
Stiitz element 14 das Dichtungselement 5 wirksam vor 
Schwingungen und Vibrationen aufgrund hoher Gasstro- 
mungsgeschwindigkeiten . 

20 

Bei dem in Fig. 2 dargestellten zweiten Ausf iihrungsbei- 
spiel der Erfindung sind fur dieselben Elemente gleiche 
Bezugszeichen wie in Fig.l verwendet. 

25 Die beiden relativ zueinander beweglichen Anlagenteile 

werden hierbei durch ein Klappengehause 21 und einen 
Klappenf liigel 22 gebildet, wobei der Klappenf liigel 22 
einen in Richtung des Doppelpf eiles 23 einstellbaren 
Winkel 24 tragt, der iiber Schrauben 25 mit dem Klappen- 

30 f liigel 2 2 verbunden ist. Der Klappenf liigel 2 2 und der 

von ihm getragene Winkel 24 sind relativ zum Klappenge- 
hause 21 in Richtung des Doppelpf eiles 26 beim Offnen 
und SchlieBen der Klappe beweglich. 
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Das Dichtungselement 5 enthalt wieder zwei Spannrander 
6 und 7, die mittels einer Klemmeinrichtung (bestehend 
aus einem Klemmblech 28, Klemmschrauben 29 und einer 
Stiitzflache 30) zusammengespannt sind. 

5 

Zwischen den beiden Spannrandern 6 und 7 der bogenfor- 
mig gekrummten Dichtungszone 10 ist je eine 90°-Abwin- 
kelung 31 bzw. 3 2 vorgesehen. Das Dichtungselement 5 
liegt mit seinem zwischen dem Spannrand 7 und der zuge- 
10 horigen Abwinkelung 3 2 befindlichen Auf lagebereich 3 3 

auf der Stiitzf lache 30 auf. 

Im Innern des Dichtungselementes 5 ist auch bei diesem 
Ausfuhrungsbeispiel ein Stutzelement 14 vorgesehen, das 
im AnschluB an seine zwischen den beiden Spannrandern 6 
und 7 des Dichtungselementes 5 eingespannte Zone 34 
eine dachformige Gestalt (bestehend aus den Dachflachen 
35, 36) aufweist und mit seinem freien Ende 36a nahe 
der an den Auf lagebereich 3 3 angrenzenden 90° -Abwinke- 
lung 32 an der Innenseite des Dichtungselementes 5 an- 
liegt, 

Auch bei diesem Ausfuhrungsbeispiel wird bei einer Be- 
wegung des Klappenf liigels 22 nach rechts auf das Dich- 
tungselement 5 ein Kraft K ausgeubt, die den Auf lagebe- 
reich 33 von der Stiitzflache 30 abzuheben und die Ein- 
spannstelle auf Biegung zu beanspruchen sucht. Das 
Stutzelement 14 wirkt dem jedoch zuverlassig entgegen. 
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Patentansprtiche 

1. Vorrichtung zur Abdichtung zwischen zwei relativ zu- 
einander beweglichen Anlagenteilen (1, 2 bzw. 21, 

5 22) , insbesondere zwischen zwei Klappenf liigeln, ent- 

haltend ein durch einen Federstahlstreif en gebilde- 
tes Dichtungselement (5) , das zwei parallel neben- 
einander angeordnete, nach der gleichen Seite wei- 
sende und mittels einer Klemmeinrichtung an dem 

10 einen Anlagenteil (2 bzw. 21) befestigbare ebene 

Spannrander (6, 7) sowie eine bogenformig gekriimmte 
Dichtungszone (10) enthalt, wobei zumindest zwischen 
einem der beiden Spannrander und der Dichtungszone 
wenigstens eine Abwinkelung (12 bzw. 32) vorgesehen 

15 ist und wobei der andere Anlagenteil (1 bzw. 22) im 

Scheitelbereich der bogenformig gekrummten Dich- 
tungszone (10) mit dem Dichtungselement (5) in Be- 
riihrung kommt und die Relativbewegung zwischen bei- 
den Anlagenteilen (1, 2 bzw. 21, 22) etwa tangential 

20 zu diesem Scheitelbereich erfolgt, dadurch gekenn- 

zeichnet, daB im Innern des Dichtungselementes (5) 
ein Stutzelement (14) derart angeordnet ist, da3 es 
am Dichtungselement nahe der Abwinkelung (12 bzw. 
32) anliegt und bei einer Relativbewegung der Anl- 

25 agenteile einem Abheben des abgestiitzten Bereiches 

(13 bzw. 33) des Dichtungselementes von seiner Ge- 
genflache (8 bzw. 3 0) entgegenwirkt . 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
30 daB das Stutzelement (14) durch ein abgewinkeltes 

Blech gebildet wird, das zwischen den beiden Spann- 
randern (6, 7) des Dichtungselementes mittels der- 
selben Klemmeinrichtung befestigbar ist. 
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Vorrichtung nach den Anspriichen 1 und 2 , bei der der 
eine Spannrand (6) in gerader Verlangerung in die 
bogenfSrmig gekrummte Dichtungszone (10) iibergeht, 
wahrend zwischen dem anderen Spannrand (7) und der 
Dichtungszone zwei im entgegengesetzten Sinne ge- 
richtete 9 0 ° - Abwinke lungen (H, 12) vorgesehen sind 
und das Dichtungselement (5) mit seinem zwischen den 
beiden Abwinkelungen befindlichen Auf lagebereich 
(13) auf einem die Gegenflache bildenden Teil (8) 
der Klemmeinrichtung aufliegt, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Stiitzelement (14) zwei Schenkel (15, 
16) aufweist, die einen Winkel zwischen 45 und 85° , 
vorzugsweise zwischen 60 und 80°, miteinander bil- 
den, wobei der eine Schenkel (15) mit einem Teil 
seiner Lange zwischen den Spannrandern (6, 7) des 
Dichtungselementes (5) eingespannt ist und der an- 
dere Schenkel (16) mit seinem freien Ende (16a) nahe 
der zweiten 90° -Abwinke lung (12) an der Innenseite 
des Dichtungselementes (5) anliegt. 

Vorrichtung nach den Anspriichen 1 und 2 , bei der 
zwischen den beiden Spannrandern (6, 7) und der bo- 
genfSrmig gekrummten Dichtungszone (10) je eine 90°- 
Abwinkelung (31, 32) vorgesehen ist und das Dich- 
tungselement (5) mit seinem zwischen dem einen 
Spannrand (7) und der zugehorigen Abwinkelung (32) 
befindlichen Auf lagebereich (33) auf einem die Ge- 
genflache bildenden Teil (3 0) der Klemmeinrichtung 
aufliegt, dadurch gekennzeichnet , daB das Stiitzele- 
ment (14) im Anschlufi an seine zwischen den beiden 
Spannrandern (6, 7) des Dichtungselementes (5) ein- 
gespannte Zone (34) eine dachformige Gestalt (35, 
36) aufweist und mit seinem freien Ende (36a) nahe 
der an den Auf lagebereich (33) angrenzenden 90°-Ab- 
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winkelung (32) an der Innenseite des Dichtungsele- 
mentes (5) anliegt. 
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